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Ml 2002 A 0 02 75 2 

DESCRIZIONE dell 1 invenzione industriale 
a nome: Nuovo Pignone Holding S.p.A. 
di nazionalit&: italiana 
con sede in: Firenze 



La presente invenzione riguarda un metodo ed un 
sistema per la stima e la gestione delle 
concentrazioni di gas inquinanti alio scarico di una 
turbina a gas . 

In particolare, la presente invenzione si riferisce 
ad un metodo e ad un sistema per monitorare le 
emissioni alio scarico di una turbina a gas senza 
utilizzare analizzatori in continuo di tali 
emissioni. 

Corn'e noto, le turbine a gas sono macchine costituite 
da un compressore e da una turbina ad uno o piu 
stadi, dove tali componenti sono tra loro collegati 
da un albero rotante e dove tra il compressore e la 
turbina e prevista una camera di combustione. 
Al compressore viene alimentata aria dall' ambient e 
esterno per portarla in pressione. 

Tramite opportuni condotti l'aria in pressione giunge 
in camera di combustione dove 

tramite uno o piti iniettori, alimentati da una rete 
in pressione, viene introdotto il combustibile 
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necessario a produrre la combustione, la quale e 
finalizzata a provocare un aumento di temperatura e 
di entalpia del gas. 

II gas ad alta temperatura ed alta pressione 
raggiunge, attraverso opportuni condotti, i diversi 
stadi della turbina, la quale trasforma 1' entalpia 
del gas in energia meccanica disponibile ad un 
utilizzatore . 

I sistemi di monitoraggio di tipo noto controllano le 
emissioni del gas combusto nella turbina tramite 
analizzatori in linea. 

La Richiedente ha osservato che tali analizzatori 
delle emissioni di gas necessitano di frequenti 
interventi di taratura, ad esempio da effettuarsi per 
mezzo di bombole campione. In generale, in ogni caso 
e necessario effettuare un controllo periodico della 
aderenza dei risultati dell' analizzatore con le 
emissioni ef f ettivamente misurate al fine di 
mantenere il modello aderente ai piu recenti stati 
della macchina (degrado di lungo termine) . 
La Richiedente ha realizzato un sistema per la stima 
e la gestione delle concentrazioni di gas inquinanti 
alio scarico di una turbina a gas, nel quale tramite 
un analisi di un quadro di controllo della turbina ed 
un calcolo delle grandezze rilevate dal quadro si 
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possono dedurre le emissioni della turbina (ad es . 
Ossigeno, ossidi di azoto, raonossido di carbonio) . 
Quindi, il sistema realizzato non necessita di un 
analizzatore in linea delle emissioni le quali 
vengono predette tramite l'analisi delle tradizionali 
grandezze • rilevabili da un quadro di funzionamento 
della macchina. 

Un aspetto della presente invenzione riguarda un 
metodo per la stima e la gestione delle 
concentrazioni di gas inquinanti alio scarico di una 
turbina a gas comprendente le seguenti fasi: 

• ricevere una pluralita di segnali corrispondenti a 
dati relativi alio stato di funzionamento della 
turbina, 

• elaborare tali dati, 

• valutare le emissioni nell' atmosf era di detta 
turbina sulla base di detti dati elaborati. 

Un ulteriore aspetto della presente invenzione 
riguarda un sistema per la stima e la gestione delle 
concentrazioni di gas inquinanti alio scarico di una 
turbina a gas caratterizzato dal fatto di 
comprendere : 

• una unit& di acquisizione di dati relativi alio 
stato di funzionamento della turbina, detti dati 
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essendo rilevati da un quadro di controllo della 
turbina, 

• una unita di elaborazione locale che effettua le 
elaborazioni di detti dati, in associazione con 
detta unita di acquisizione, e li rende 
disponibili per la consultazione degli stessi al 
fine di valutare le emissioni nell' atmosf era di 
detta turbina sulla base di detti dati elaborati . 

Le caratteristiche ed i vantaggi del metodo e del 
sistema secondo la presente invenzione saranno meglio 
chiari ed evidenti dalla descrizione seguente, 
esemplificativa e non limitativa, di una forma di 
realizzazione con riferimento alle figure allegate in 
cui : 

• la figura 1 rappresenta una vista schematica di 
una turbina a gas alia quale e applicabile il 
sistema di monitoraggio secondo la presente 
invenzione; 

r 

• la figura 2 e uno schema a blocchi del sistema per 
la stima e la gestione delle concentrazioni di gas 
inquinanti alio scarico di una turbina a gas, 
secondo la presente invenzione; 

• le figure 3a-c sono grafici che rappresentano le 
emissioni della turbina predette con il sistema 
della presente invenzione e le emissioni rilevate 
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per messo di un analizzatore in linea delle' 
emissioni stesse. 
Con riferimento alle citate figure una turbina a gas 

I a doppio albero comprende un compressore 11, 
rotante attraverso un prirtio albero 12 il quale 
comprime l'aria aspirata tramite un filtro 14 e la 
invia ad una camera di combustione 15, nella quale il 
combustibile viene inserito tramite la valvola 
regolante 16. I gas di combustione si espandono in 
direzione di una turbina 7 calettata su detto primo 
albero 12, in modo da aliment are di movimento 
rotatorio detto compressore. Successivamente i gas di 
combustione si espandono in una turbina di potenza 18 
e si scaricano nell' atmosf era attraverso lo scarico 
10. Viene inoltre evidenziato un sensore per la 
misurazione della temperatura 15 delle emissioni. 

II funzionamento della turbina e controllato da un 
quadro di comando 2 al quale pervengono le grandezze 
misurate sulla turbina, ad esempio le velocita di 
rotazione degli alberi, la temperatura delle 
emissioni, la temperatura dell' ambiente nel quale 
opera la turbina ecc. 

Secondo la presente invenzione effettuando un 
monitoraggio, una stima ed un calcolo predittivo a 
partire da tali grandezze misurate 6 possibile 
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valutare le emissioni della turbina alio scarico 10 
(Ossigeno, ossidi di azoto, monossido di carbonio) . 
II sistema per la stima e la gestione delle 
concentration! di gas inquinanti alio scarico di una 
turbina a gas secondo la presente invenzione 
comprende una unita di acquisizione dati 5 dal quadro 
di controllo 2 comprendente una base dati per il 
salvataggio degli stessi, una unita di elaborazione 
locale 4 che effettua le elaborazioni di detti dati 
in associazione con detta unita di acquisizione e li 
rende disponibili per la consultazione degli stessi, 
ad esempio tramite una opportuna visualizzazione . 
Inoltre, il sistema puo comprendere anche una unitci 
remota di elaborazione 5 connessa tramite una 
tradizionale linea di comunicazione, ad esempio una 
linea LAN o una connessione a Internet, dalla quale 
possono essere consultati i dati elaborati, senza la 
necessita di trovarsi in un luogo attiguo alia 
turbina a gas. Ad esempio tale unita remota pud 
consultare i dati via rete tramite un comune 
programma di consultazione Internet (browser 
Internet) . 

Detta unita di acquisizione comprende al suo interno 
un motore di calcolo, il quale effettua le 
elaborazioni su dette grandezze rilevate e le 
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memorizza in una base dati storica che tiene conto di 
tulle le elaborazioni effettuate. 
II sistema opera nel modo seguente. 

Le grandezze rilevate dal quadro di controllo possono 
essere ad esempio la temperatura alio scarico del 
compressore, la temperatura alio scarico della 
turbina di potenza, la pressione di mandata al 
compressore, la temperatura ambiente, l'umidita 
relativa dell' ambient e, il peso molecolare del gas 
combustibile, la comprimibilita del gas combustibile, 
la portata in massa del combustibile, la portata 
dell' aria di combustione, la velocity di rotazione 
della turbina,- ecc. . 

Tali dati relativi alio stato di funzionamento della 
turbina, rilevati dal quadro di controllo, possono 
essere elaborati da tale motore di calcolo, in 
aggiunta ad alcuni parametri e costanti utilizzate 
per effettuare un raffinamento delle misure, 
interfacciando i parametri stessi con i dati 
rilevati. 

Detto motore di calcolo pud vantaggiosamente 
effettuare ulteriormente un calcolo statistico dei 
dati memorizzati nella base dati storica del 
funzionamento della turbina, ad esempio calcolando 
delle medie o calcolando scarti quadratici medi . 
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La Richiedente ha effettuato delle prove, analizzando 

* 

i sopracitati dati, nelle quali viene evidenziato 
come i valori calcolati delle emissioni siano 
sostanzialmente simili ai valori rilevati tramite un 
analizzatore in linea. 

In particolare, nei grafici delle figure 3a-c si 
evidenziano rispettivamente le emissioni di ossidi di 
azoto (figura 3a), ossigeno (figura 3b) e monossido 
di carbonio (figura 3c) . 
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RIVENDICAZIONI 



1. 



Metodo per la. stima e la gestione delle 



concentrazioni di gas inquinanti alio scarico di una 
turbina a gas comprendente le seguenti f asi : 

• ricevere una pluralita di segnali corrispondenti a 
dati relativi alio stato- di funzionamento della 
turbina, 

« elaborare tali dati, 

• valutare le emissioni nell' atmosf era di detta 
turbina sulla base di detti dati elaborati . 

2. Metodo secondo la rivendicazione 1, comprendente 
ulteriormente la fase di memorizzare i dati elaborati 
al fine di creare un archivio storico delle emissioni 
della turbina. 

3. Metodo secondo la rivendicazione 1, in cui detta 
fase di elaborare tali dati comprende la fase di 
interfactiare tali dati con parametri di 
raf f inamento . 

4. Sistema per la stima e la gestione delle 
concentrazioni di gas inquinanti alio scarico di una 
turbina a gas caratterizzato dal fatto comprendere: 

• una unit& di acquisizione di dati (3) relativi 
alio stato di funzionamento della turbina, detti 
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dati essendo rilevati da un quadro di controllo 
(2) della turbina, 
• una unita di elaborazione locale (4) che effettua 
le elaborazioni di detti dati, in associazione con 
detta unita di acquisizione, e li rende 
disponibili per la consultazione degli stessi al 
fine di valutare le emissioni nell' atmosf era . di 
detta turbina sulla base di detti dati elaborati. 

5. Sistema secondo la rivendicazione 4, in cui 
detta unita di elaborazione locale comprende una base 
dati per la memorizzazione dei dati elaborati. 

6. Sistema secondo la rivendicazione 4, 
comprendente ulteriormente una unita remota di 
elaborazione (5) collegata a detta unita di 
elaborazione locale tramite una linea di 
telecomunicazione • 

7. Sistema secondo la rivendicazione 6, in cui 
detta linea di telecomunicazione e una linea 
Internet . 

8. Sistema secondo la rivendicazione 7, in cui 
detta unita remota consulta tali dati tramite un 
programma di consultazione Internet. 

9. Sistema secondo la rivendicazione 4, in cui 
detta unit& di elaborazione locale comprende un 
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motore di calcolo che effettua le elaborazioni di 
tali dati . 

10. Sistema secondo la rivendicazione 9, in cui 
detto motore di calcolo effettua un calcolo 
statistico dei dati memorizzati nella base dati 
storica del funzionamento della turbina. 
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